Charakteristika vyuéovacieho predmetu

Predmet matematika v nizSom strednom vzdelavani je priorithe zamerany na
budovanie zakladov matematickej gramotnosti a na rozvijanie kognitivnych oblasti -
vedomosti, aplikacie, zdévodnovanie.

VyuCovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Zziakom, aby ziskavali
nové vedomosti Spiralovite, s vyraznym zastupenim propedeutiky, prostrednictvom
rieSenia uloh s rdznorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich
pravdivost, vedeli pouzivat rézne spdsoby reprezentacie matematického obsahu,
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomoct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit ich. Vyu€ovanie by
malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu
skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov.
Podiela sa na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat prostriedky IKT na vyhladavanie,
spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii.

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenénom zaklade. Vyucba sa
prioritne zameriava na rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkym vacSou aktivizaciou
Ziakov.



ISCED 2 — niZSie stredné vzdelavanie
Nazov predmetu: Matematika
Ro¢nik: Siesty
Casova dotacia: 5 h tyzdenne/ 165 h ro¢ne
Pocet hodin v SVP: 4 h tyzdenne/ 132 h roCne
Po&et hodin v SkVP: 5 h tyzdenne/ 165 h ro¢ne
Vyu€ovaci jazyk: slovensky

Ciele predmetu matematiky

>
>
>

Ziak ma ziskat' schopnost pouzivat matematiku vo svojom budtcom Zivote.
Cielom vyucovania matematiky je rozvijat logické a kritické myslenie Ziakov.
Naucit' ziakov argumentovat, komunikovat a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni
problému.

Ziak ma spoznavat matematiku ako sudéast [udskej kultiry a délezity nastroj pre
spoloCensky pokrok.

Naucit' Ziakov Citat s porozumenim primerané suvislé texty obsahujuce Cisla,
zavislosti a vztahy a nesuvislé testy obsahujuce tabulky, grafy a diagramy.
Vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh,
matematizovat realnu situaciu a interpretovat vysledok.

Vyhladavat, ziskavat a spracuvat informacie z primerane narocne spracovanych
zdrojov vratane samostatnej prace s u€ebnicou a dalSimi textami.

Osvojit’ si zakladné primerané matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy
uvedené vo vzdelavacom Standarde.

Rozvijat u Ziakov zru€nosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, s aktivitou na
vyu€ovani a s racionalnym a samostatnym uc¢enim sa.

Vyuzivat IKT pri vhodnych témach z praxe a matematiky ( grafy, tabulky, objemy
a povrchy telies, Statistiku...).

Krac¢ové kompetencie

>

>

Ziak ziska vedomosti azruénosti vsulade s obsahovym a vzdelavacim
Standardom.

Vytvori si pohlad na Cisla ako na realne body na Ciselnej osi, vie ich usporiadat,
porovnat  a vykonat' s nimi zakladné matematické operacie.

Pri vypoctoch vie ur€it poradie kazdej matematickej operacie a dokaze to aj
zrealizovat.

V geometrii zvladne pracu so zakladnymi geometrickymi utvarmi, vie ich
pomenovat, narysovat (bod, priamka, usecCka, rovnobezka, kolmica, trojuholnik,
Stvorec, obdiznik).

Vie zmerat dizku a premiefat jednotky dizky v obore prirodzenych &isel.

Vie zostavit' kocku a kvader zo stavebnicovych kociek na zaklade stanovenych
podmienok.

RieSi aplikacné geometrické utvary s vyuZitim osvojeného matematického
aparatu.

Zorientuje sa v systematizacii poznatkov, vie ich spracovat a vyhodnotit'.



» Ziska nadhlad nad celkovym chapanim matematického textu, posudi spravnost
a pravdivost mat. vyrokov.
» VSetky ziskané vedomosti vie aplikovat’ na ulohy z bezného Zivota.
Ucéebny plan
Matematika na nizSom strednom vzdelavani sa deli na aritmetiku a geometriu.
Tieto zloZzky sa od seba oddeluju, ale musia na seba nadvazovat podla urcitého
logického poradia.

Casova dotacia pre matematiku je 5 hodin tyzdenne. Tato dotacia sa vhodne
rozdeli podla naro¢nosti tematickych celkov.

Obsahovy standard

> Poctové vykony s prirodzenymi €islami, delitel'nost’ (15 h)
e Nasobok, delitef.
o Objav delitelnosti dvoma, piatimi, desiatimi a stom.
o Praca podla navodu - kritéria delitelnosti ¢islami2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100.
Prvocislo a zloZené Cislo.
Rozklad zlozeného &isla na sucin prvocinitelov.
Najmensi spolocny nasobok.
Najvacsi spolocny delitel.
Slovné ulohy na vyuzitie delitelnosti
Propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokrahlenymi) Cislami.
Scitanie a odCitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzgjom opacné
operacie a ich vyuzitie pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh (propedeutika
rovnic).
o Propedeutika vypoctu objemu kvadra a kocky ako sucin prislusnych
celoCiselnych rozmerov - prirodzenych Cisel, propedeutika jednotiek objemu:
mm?3, cm3, dm3, m3,

O O

> Desatinné Cisla, pocétové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami (39 h)

o Desatinné Cislo, cela Cast’ desatinného Cisla, desatinna Cast desatinného
Cisla, desatinna Ciarka, desatiny, stotiny, tisiciny, ..., rad Cislice v desatinnom
Cisle, Ciselna os, vzdialenost’ Cisel na Ciselnej osi.

Desatinny zlomok.

Porovnavanie, usporiadanie desatinnych Cisel.

Znaky =, >, <.

Zaokruhlovanie nadol na ..., zaokruhlovanie nahor na ..., zaokruhlovanie na ...

Aritmeticky priemer.

Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych Cisel, periéda, periodické

Cisla.

o Scitanie a odCitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné
operacie (propedeutika rovnic).

o Jednotky dizky (km, m, dm. cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg) a ich
premena v obore desatinnych Cisel.

e Jednotky €asu a ich premena

o Propedeutika zlomkov na réznorodych kontextoch: celok, ¢ast celku, zlomok
ako Cast celku, znazornenie zlomkovej €asti celku (aj vhodnym diagramom).

o Propedeutika nepriamej umernosti (rieSenie slovnych uloh).

o Ulohy s viacerymi po&tovymi operaciami (aj na kalkulacke).

O O 0O O O o



Slovné ulohy s desatinnymi Cislami.

> Obsah obdiznika, $tvorca a pravouhlého trojuholnika v desatinnych ¢islach,
jednotky obsahu(20 h)

O

O

Rovinné atvary, $tvorec, obdiznik, mnohouholnik, obsah, vymera, plocha,
jednotka Stvorcovej siete.

Jednotky obsahu, premena jednotiek obsahu: hektar, ar, kilometer Stvorcovy,
meter Stvorcovy, decimeter Stvorcovy, centimeter Stvorcovy a milimeter
$tvorcovy (ha, a, km?, m2, dm?, cm2, mm?).

Obvod a obsah pravouhlého trojuholnika.

e Obvod a obsah zlozitejSich utvarov.

Slovné vzorce pre vypocet obvodu a obsahu $tvorca, obdiznika a pravouhlého
trojuholnika.

> Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami. (23 h)
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Uhol, velkost uhla, jednotky stupern a minuta, uhlomer.
Ramena uhla, vrchol uhla.

Os uhla a jej vlastnosti.

Porovnavanie uhlov.

Priamy, pravy, ostry a tupy uhol, uhol vacsi ako priamy.
Vnutorné uhly trojuholnika, objav vztahu pre sucet vnutornych uhlov
trojuholnika.

Pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik.

Vrcholovy uhol, susedny uhol.

Scitanie a odcitanie velkosti uhlov.

Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

Kontextové ulohy.

» Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov (29 h)

O
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Trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika (vrcholy, strany, vnutorné a vonkajsie
uhly).

Ostrouhly, pravouhly a tupouhly trojuholnik.

Nacrt, konstrukcia.

Zhodnost dvoch trojuholnikov, veta sss, sus, usu.

Konstrukcia trojuholnika podfa vety sss, sus, usu.

Trojuholnikova nerovnost, a+b>c, a+c>b, b+c>a.

Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, ramena, zakladna, hlavny vrchol
rovnoramenného trojuholnika.

Objav zakladnych vlastnosti rovnoramenného a rovnostranného trojuholnika
(velkost' stran, velkost uhlov); pravidelny Sestuholnik.

Vy$ka trojuholnika (priamka, Usecka, dizka Usecky), pata vysky, prieseénik
vysok trojuholnika.

Dalsie prvky trojuholnika (taznica, tazisko, stredna prie¢ka) a ich vlastnosti.

» Kombinatorika v kontextovych ulohach(16 h)

@)
(@)
@)

Usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez opakovania).
Data, udaje, tabulka, diagram.
Kontextoveé ulohy s kombinatorickou motivaciou.



o Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromaZdovanie,

usporiadanie a grafické znazornenie udajov).

¢ Riedenie nepriamo sformulovanych uloh.
e Tvorba projektu

» Zvysna Casova dotacia sa rozdeli na uvodné a zavere¢né opakovanie uciva,
opakovanie tematickych celkov, vstupné a vystupné testy a ich analyzy.
(23 h)

e o0znacenie rozsirujuceho uciva v obsahovom Standarde

Vykonovy standard

> Poctové vykony s prirodzenymi €islami, delitel'nost’

Vykonovy Standard

Ovladat zakladné operacie v obore prirodzenych Cisel.

Rozlozit' zloZené Cislo na sucin mensSich Cisel v obore malej a velkej
nasobilky.

Zistit podla dodaného navodu, €i je dané Cislo delitelné 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10,
100.

rozhodnut’ o spravnom poradi po¢tovych operacii pri rieSeni uloh.

vyrieSit’ ulohy, v ktorych sa nachadza viac operacii, napr. 2.6 +20: 4 ( ajna
kalkulacke).

Definovat pojem prvocislo, zloZené Cislo.

Rozlozit' zloZené Cislo na sucin prvocinitelov.

Najst NSN a NSD.

Riesit slovné ulohy na vyuZitie delitefnosti.

> Desatinné Cisla, po¢tové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami

Vykonovy Standard

Precitat a zapisat desatinné Cisla a urcit rad Cislice v zapise desatinného
Cisla.

Uviest priklady pouzitia desatinnych Cisel v beznom Zivote a pracovat' s nimi v
uvedenom kontexte.

Spravne zobrazit’ desatinné Cislo na Ciselnej osi.

Zistit vzajomnu vzdialenost’ desatinnych Cisel na Ciselnej osi.

Definovat pojem desatinného zlomku.

Porovnat, usporiadat’ podla predpisu (zostupne, vzostupne) a zaokruhlit podfa
zadania desatinné Cislo na celé Cislo, na desatiny, na stotiny, na tisiciny,...,
nahor, nadol aj aritmeticky.

Scitat, odcCitat, vynasobit a vydelit primerané desatinné Cisla spamati, ostatné
pisomne alebo pomocou kalkulacky.

Vynasobit’ a vydelit kladné desatinné Cisla mocninami Cisla 10 spamati.
Desatinné Cislo vydelit' prirodzenym a spravne zapisat’ zvysSok (aj na
kalkulacke).

Vypocitat jednoduchy aritmeticky priemer desatinnych Cisel.



Vyriesit slovné ulohy s desatinnymi Cislami.

Vyuzit vlastnosti desatinnych &isel pri premene jednotiek dizky a hmotnosti.
Porovnat’ velkosti vyjadrené jednotkami a usporiadat ich podla velkosti
vzostupne a zostupne.

Vediet rozhodnut o poradi po¢tovych operacii pri rieSeni uloh s viacerymi
poctovymi operaciami (porovnanie s poradim operacii na kalkulacke).

> Obsah obdiznika, Stvorca a pravouhlého trojuholnika v desatinnych
Cislach, jednotky obsahu

Vykonovy Standard

Urcit priblizny obsah rovinného utvaru v Stvorcovej sieti.

Vypoditat obvod a obsah $tvorca a obdiZnika v obore desatinnych &isel.
Vypogitat obsah pravouhlého trojuholnika ako polovicu obsahu obdiZnika.
Premenit’ zakladné jednotky obsahu s vyuzivanim vlastnosti desatinnych Cisel.
Zanalyzovat Utvary zloZzené zo $tvorcov a obdiznikov z hladiska moznosti
vypoctu ich obsahu a obvodu.

Vypogitat obvod a obsah obrazcov zloZenych zo $tvorcov a obdiznikov.
Vyrie$it ulohy z praxe na vypocet obvodov a obsahov utvarov zloZzenych zo
Stvorcov a obdiznikov.

> Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami

Vykonovy Standard

Odmerat’ velkost’ narysovaného uhla v stuprioch.

Narysovat pomocou uhlomera uhol s danou velkostou.
Primerane odhadnut velkost uhla.

Premenit’ stupne na minuty a naopak.

Zostrojit os uhla pomocou uhlomera.

Porovnat uhly podfa ich velkosti numericky.

Pomenovat trojuholnik podfa velkosti jeho vnutornych uhlov.
Vypocitat velkost tretieho vnutorného uhla trojuholnika, ak pozna velkost jeho
dvoch vnutornych uhlov v stuprioch.

Rozlisit vrcholové uhly a susedné uhly.

Vypocitat' velkost vrcholového a susedného uhla k danému uhlu.
Scitat’ a odcCitat velkosti uhlov (v stupnoch).

Graficky a vypoctom nasobit' a delit uhly dvomi.

Vyuzit vlastnosti uhlov pri rieSeni kontextovych uloh.

» Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Vykonovy Standard

Rozlisit zakladné prvky trojuholnika.

Vypocitat' velkost vonkajSich uhlov trojuholnika.

Vyriesit' ulohy s vyuzitim vlastnosti vnutornych a vonkajsich uhlov trojuholnika.
Rozhodnut’ o zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine.

Zostrojit' trojuholnik podla slovného postupu konstrukcie s vyuzitim vety sss,
Sus, usu.



Opisat slovne postup konstrukcie trojuholnika.

Narysovat pravidelny Sestuholnik.

Vety o trojuholnikovej nerovnosti.

Na zaklade vety o trojuholnikovej nerovnosti rozhodnut 0 moznosti zostrojenia
trojuholnika z troch useciek.

Opisat’ rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik a ich zakladné vlastnosti
(velkost stran, uhlov, sumernost).

Presne a Cisto narysovat rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik.

Zostrojit vysky trojuholnika (v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom) a ich
priese¢nik.

Zostrojit' taznice trojuholnika, najst’ tazisko.

Zostrojit’ stredné priecky trojuholnika.

> Kombinatorika v kontextovych ulohach

Vykonovy Standard

Systematicky usporiadat’ dany maly pocet prvkov podfa predpisu.

Z danych prvkov vybrat skupinu prvkov s danou vlastnostou a urcCit pocet
tychto prvkov.

PokraCovat v danom systéme usporiadania/vypisovania.

Zvolit stratégiu rieSenia kombinatorickej ulohy.

Zvolit optimalny spdsob zapisu rieSenia tabulkou a diagramom.

Spracovat projekt s danou tematikou.

Prierezové témy
Su integrované do jednotlivych tematickych celkov.

Stratégia

Vztah k matematike rozvijat u vSetkych Ziakov, napr. celoSkolskou sutazou
Pugadevsky klokan, ktora je uréena pre vetkych Ziakov $koly. Ulohy su gradované,
C¢o dava priestor overit si svoje vedomosti vSetkym Ziakom, nielen tym, ktori su
nadani.

Metdody, formy a postupy vyuéovania matematiky

Riadené, kontrolované techniky:

organizacné techniky: organizacia triedy, delenie do skupin a pod.
Zadanie ulohy, uvedenie Ziakov do problematiky: sustredenie pozornosti
Ziakov na ciel, navodenie situacie, otazky a pod.

vysvetlenie uciva

Citanie s porozumenim

kontrola zZiackych prac, ustnych odpovedi

otazky - odpovede

mechanické opakovanie vzorcov a pojmov

odpisovanie (z tabule, z u€ebnice a pod.)

identifikacia, zistovanie: Ziaci vyberaju, zistuju spravnu moznost, postup rieSenia
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» opakovanie a kontrola ziskanych vedomosti formou testov, pisomnych prac

Ciastoéne riadené, kontrolované techniky:

» Dbrainstorming

» priprava: ucCenie sa ziakov, tiché Citanie, samostatna praca a pod.
Volné, neriadené, nekontrolované techniky:

> hry

» rieSenie problému

» simulacia (simulacia, napodobriovanie zivotnych situacii)

Ucebné zdroje:

> ucebnice, zbierky uloh, pracovné zoSity
» odborna literatura

> vlastné materialy

» internet

Hodnotenie predmetu

Ziaci v 6. roéniku su hodnoteni podla aktualneho Metodického pokynu na
hodnotenie Ziakov

Hodnotenie pisomnych prac

Uspesnost Znamka
100% - 90%
89% - 75%
74% - 50%
49% - 25%
24% - 0%
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Hodnotiace portfolio :

» Vstupné a vystupné previerky

» 4. pisomné prace — Stvrtro¢né

» Kontrolné prace — po tematickych celkoch

» Analyza vysledkov réznych Cinnosti

» Sledovat systematicku pripravu na vyu€ovanie (domace ulohy)



