Matematika
Charakteristika vyuc¢ovacieho predmetu

Predmet matematika v nizSom strednom vzdelavani je priorithne zamerany na
budovanie zakladov matematickej gramotnosti a na rozvijanie kognitivnych oblasti -
vedomosti, aplikacie, zdévodrnovanie.

VyuCovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali
nové vedomosti Spiralovite, s vyraznym zastupenim propedeutiky, prostrednictvom
rieSenia uloh s réznorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich
pravdivost, vedeli pouzivat rézne spdsoby reprezentacie matematického obsahu,
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomoct’ rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit ich. Vyu€ovanie by
malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu
skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov.
Podiela sa na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat prostriedky IKT na vyhladavanie,
spracovanie, ulozenie a prezentaciu informacii.

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenCnom zaklade. Vyucba sa
prioritne zameriava na rozvoj Ziackych schopnosti, predovSetkym vacSou aktivizaciou
Ziakov.



ISCED 2 — nizSie stredné vzdelavanie

Nazov predmetu: Matematika

Ro¢nik: deviaty

Casova dotacia: 5 h tyzdenne/ 165 h ro¢ne
Pocet hodin v SVP: 5 h ty2denne/ 165 h ro¢ne
Poget hodin v SkVP: 5 h tyzdenne/ 165 h ro¢ne
VyucCovaci jazyk: slovensky

Ciele predmetu matematiky

>
>
>

Ziak ma ziskat' schopnost pouzivat matematiku vo svojom budtcom Zivote.
Cielom vyu€ovania matematiky je rozvijat logické a kritické myslenie Ziakov.
Naucit' ziakov argumentovat, komunikovat a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni
problému.

Ziak ma spoznavat matematiku ako sudéast [udskej kultiry a délezity nastroj pre
spoloCensky pokrok.

Naucit' Ziakov Citat s porozumenim primerané suvislé texty obsahujuce Cisla,
zavislosti a vztahy a nesuvislé testy obsahujuce tabulky, grafy a diagramy.
Vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh,
matematizovat realnu situaciu a interpretovat vysledok.

Vyhladavat, ziskavat a spracuvat informacie z primerane naro¢ne spracovanych
zdrojov vratane samostatnej prace s u€ebnicou a dalSimi textami.

Osvojit’ ai zakladné primerané matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy
uvedené vo vzdelavacom Standarde.

Rozvijat u Ziakov zru€nosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, s aktivitou na
vyu€ovani a s racionalnym a samostatnym uc¢enim sa.

Vyuzivat IKT pri vhodnych témach z praxe a matematiky (grafy, tabufky, objemy
a povrchy telies, Statistiku...).

Krac¢ové kompetencie

>

>

Ziak ziska vedomosti azruénosti vsulade s obsahovym a vzdelavacim
Standardom.

Vytvori si pohlad na Cisla ako na realne body na Ciselnej osi, vie ich usporiadat,
porovnat’ a vykonat' s nimi zakladné matematické operacie.

Pri vypoctoch vie ur€it poradie kazdej matematickej operacie a dokaze to aj
zrealizovat.

V geometrii zvladne pracu so zakladnymi geometrickymi utvarmi, vie ich
pomenovat, narysovat (bod, priamka, usecCka, rovnobezka, kolmica, trojuholnik,
Stvorec, obdiznik).

Vie zmerat dizku a premiefat jednotky dizky v obore prirodzenych &isel.

Vie zostavit' kocku a kvader zo stavebnicovych kociek na zaklade stanovenych
podmienok.

RieSi aplikacné geometrické utvary s vyuZitim osvojeného matematického
aparatu.

Zorientuje sa v systematizacii poznatkov, vie ich spracovat a vyhodnotit'.

Ziska nadhlad nad celkovym chapanim matematického textu, posudi spravnost
a pravdivost mat. vyrokov.




> VSetky ziskané vedomosti vie aplikovat na ulohy z bezného Zivota.

Ucéebny plan

Matematika na v nizSom strednom vzdelavani sa deli na aritmetiku a geometriu.
Tieto zloZzky sa od seba oddeluju, ale musia na seba nadvazovat podla urcitého
logického poradia.

Casova dotacia pre matematiku je 5 hodin tyzdenne. Tato dotacia sa vhodne
rozdeli podla naro¢nosti tematickych celkov.

Obsahovy standard

» Mocniny a odmocniny, zapis velkych €isel (18 h)
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Sucin rovnakych cCinitelov, jeho zapis pomocou mocniny.

Druha mocnina, druha mocnina ako obsah Stvorca, zapis druhej mocniny
realneho Cisla.

Tretia mocnina, tretia mocnina ako objem kocky, zapis tretej mocniny.
Zaklad mocniny (mocnenec), exponent (mocnitel).

Druha odmocnina, znak odmocnenia (V), zaklad odmocniny (odmocnenec),
zapis druhej odmocniny.

Tretia odmocnina, znak odmocnenia (3\/_ ), zapis tretej odmocniny.

Mocniny €isla 10, predpony a ich suvis s mocninami.

Zapis Cisla, vedecky zapis Cisla, zapis Cisla v tvare a . 10" (pre 1<a<10),
a praca s takymito Cislami na kalkulacke.

Velmi velké a velmi malé Cisla, vytvaranie predstavy o nich.

Odhad, odhad vysledku, zaokruhlovanie.

> Pytagorova veta (20 h)
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Pravounhly trojuholnik, zakladné prvky a vlastnosti pravouhlého trojuholnika —
pravy uhol, odvesny, prepona, sucet dvoch ostrych uhlov je 90 stupriov.
Pytagorova veta pre pravouhly trojuholnik.

Vztahy c?=a?+b? a?=c?-b? b?=c?-a%, a= +c2-b2,b=+c2-a2
Vyznam a vyuzitie Pytagorovej vety.

Vyjadrenie neznamej zo vzorca.

> |hlan, valec, kuzel, gula, ich objem a povrch (24 h)
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Rotagny valec, rotaCny kuzel, gula, gulova plocha.
Ihlan (pravidelny, trojboky, Stvorboky, ...).

Siet, podstava (horna, dolnd), plast, vyska, vrchol.
Strana kuzefla.

Stred gule, polomer a priemer gule.

Objem, povrch.

> RieSenie linearnych rovnic a nerovnic s jednou neznamou (21 h)
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Rovnost a nerovnost dvoch algebrickych vyrazov.

Linearna rovnica s jednou neznamou.

Linearna nerovnica s jednou neznamou.

Lava a prava strana rovnice (nerovnice), rieSenie (korefi) rovnice a nerovnice.



Znamienka rovnosti (nerovnosti), znaky nerovnosti, ostré a neostré nerovnosti.
Skuska spravnosti.

Vyraz, lomeny vyraz, vyraz s neznamou v menovateli.

Rovnica s jednou neznamou.

Podmienky pre rieSenie rovnice (s neznamou v menovateli), skuska
spravnosti.

Slovna (kontextova) uloha, zapis, matematizacia textu ulohy.

Postup rieSenia, zostavenie linearnej rovnice (nerovnice), skuska, odpoved.
Vyjadrenie neznamej zo vzorca.
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> Podobnost’ trojuholnikov (19 h)
o (Geometrické utvary v rovine.
o Zhodnost geometrickych utvarov. Geometrickych utvarov, podstata
podobnosti.
Pomer podobnosti dvoch geometrickych utvarov.
Podobnost trojuholnikov.
Vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu).
Podobnost trojuholnikov v praxi.
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> Statistika (19 h)

o Statisticky prieskum, $tatisticky subor, rozsah $tatistického stuboru, $tatisticky
znak, triedenie.
Absolutna pocetnost, pocetnost a relativna pocetnost javu.
Tabulka graf — diagram, prechod od jedného typu znazornenia k inému.
Hodnoty — udaje, ich znazornenie a interpretacia.
Vyuzitie IKT v Statistike, prieskum.

O O O O

> Grafické znazornovanie zavislosti (15 h)

Pravouhly systém suradnic, sustava suradnic v rovine.

Suradnicové osi, priesecnik suradnicovych osi.

Suradnice bodu.

Graf, hodnota.

Hodnoty v tabulke, najmens$ia hodnota, nulova hodnota, najvac¢sia hodnota.
Zavislost’ dvoch hodndt, nezavisla a zavisla premenna.

Graf priamej umernosti, graf nepriamej umernosti.

Linearna zavislost, linearna funkcia.

Graf linearnej funkcie.
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» Zvysna Casova dotacia sa rozdeli na uvodné a zavere¢né opakovanie uciva,
opakovanie tematickych celkov, vstupné a vystupné testy a ich analyzy.
(29 h)

Vykonovy standard

» Mocniny a odmocniny, zapis velkych Cisel

Vykonovy Standard




Precitat’ spravne zapis druhej a tretej mocniny lubovolného racionalneho Cisla
a urCit v niom mocnenca (zaklad) a mocnitela (exponent).

Zapisat druhu a tretiu mocninu fubovolného racionalneho €isla ako sucin
rovnakych Cinitelov.

Zapisat sucin konkrétneho vacsieho poctu rovnakych cCinitefov v tvare
mocniny a opacne.

Vysvetlit vztahy x? = (-x)? a x3 # (-x3).

Precitat’ spravne zapis druhej odmocniny lubovolného kladného racionalneho
Cisla a tretej odmocniny lubovolného racionalneho Cisla a urcit v Aiom stupen
odmocnenia a odmocnenca (zaklad).

Zapisat’ druht odmocninu lubovolného kladného racionalneho Cisla a tretiu
odmocninu fubovolného racionalneho Cisla.

Vypocitat na kalkulacke druhu a tretiu mocninu fubovolného racionalneho
Cisla, druhu odmocninu kladného racionalneho €isla a tretiu odmocninu
l[ubovolného racionalneho Cisla.

Vypocitat spamati hodnotu druhej a tretej mocniny malych prirodzenych Cisel
(1, ..., 5) a hodnotu druhej odmocniny z Cisel 4, 9, 16, 25, ...,100.

Zapisat ako mocninu 10 ¢isla 100, 1 000, 10 000, ...

Zapisat Cisla v tvare a . 10" (pre 1<a<10) — vedecky zapis Cisla.

Vyriesit primerané numerické a slovné ulohy s vefkymi €islami s vyuzitim
zru¢nosti odhadu a zaokruhlovania.

Pouzit zaokruhlovanie a odhad pri rieSeni praktickych uloh.

> Pytagorova veta

Vykonovy Standard

Vymenovat zakladné prvky a vlastnosti pravouhlého trojuholnika.

Formulacia Pytagorovej vety a jej vyznam.

Zapisat Pytagorovu vetu v pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri
vrchole C vztahom c? = a2 + b?, ale aj vztahom pri inom oznadeni stran
pravouhlého trojuholnika.

Vyjadrit a zapisat za zakladného vztahu Pytagorovej vety obsah Stvorca nad
odvesnami (a2 = ¢? — b?, b? = ¢? — a2), podobne aj pri inom oznaceni stran
trojuholnika.

Vyjadrit vztah pre vypoget dizky odvesien pomocou odmocnin (a = +/c2-b2,
b = +/c2-a2, podobne aj pri inom oznaceni stran trojuholnika.

Vypoéitat dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika, ak su zname dizky jeho
dvoch zvysnych stran.

Samostatne pouzit Pytagorovu vetu na rieSenie kontextovych uloh z realneho
praktického Zivota.

> |hlan, valec, kuzel', gula, ich objem a povrch

Vykonovy Standard

Nacrtnat inlan, valec a kuzel vo volnom rovnobeznom premietani.
Opisat ihlan, valec, kuzel a gulu a pomenovat ich zakladné prvky.
Urcit poCet hran, stien a vrcholov ihlana.



Zostrojit' siet ihlana, valca a kuzela.

Dosadenim do vzorcov vypocitat objem a povrch ihlana, valca, kuzela a gule.
VyrieSit primerané slovné ulohy na vypocet objemu a povrchu ihlana, valca,
kuzela a gule.

> Riesenie linearnych rovnic a nerovnic s jednou neznamou

Vykonovy Standard

Rozhodnut’ o rovnosti (nerovnosti) dvoch Ciselnych (algebrickych) vyrazov.
Rozlisit zapisy rovnosti nerovnosti, rovnice, nerovnice.

VyrieSit' jednoduchu linearnu rovnicu s jednym vyskytom nezname,;.

Vyrie$it jednoduchymi Upravami linearnu rovnicu s viachasobnym vyskytom
neznamej (napr. 2x + 3 = 3x — 4).

Vyznam skusky spravnosti arozumie tomu, pre€o nie je pri niektorych
rovniciach nutna.

Vyries$it jednoduché linearne nerovnice s jednym vyskytom neznamej (napr. 2(
X+ 8)>42).

Vyriesit' jednoduché rovnice s jednym vyskytom neznamej v menovateli ......
Urobit skusku spravnosti rieSenia jednoduchej rovnice s neznamou
v menovateli.

Urcit podmienky rieSenia rovnice s neznamou v menovateli.

Vyjadrit neznamu zo vzorca (z primeranych matematickych a fyzikalnych
VZOrcov).

Vybrat vhodnu stratégiu rieSenia slovnej ulohy (rovnicou, nerovnicou,
tipovanim,...).

Vyriesit slovné (kontextové) ulohy veduce k linearnej rovnici (nerovnici).
Overit spravnost rieSenia slovnej ulohy.

> Podobnost’ trojuholnikov

Vykonovy Standard

e Vysvetlit podstatu podobnosti dvoch geometrickych utvarov.

e Rozhodnut o podobnosti dvojice trojuholnikov v rovine.

e Vypocitat pomer podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov.

e Na zaklade viet o podobnosti trojuholnikov vyrieSit primerané vypoctové
a konstruk¢né ulohy.

e Vyuzit vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSeni praktickych uloh zo Zivota
pri merani (odhadovani) vzdialenosti a vySok.

e Urcit skutoénu vzdialenost (mierka mapy) a skuto€né rozmery predmetov
(mierka planu).

> Statistika

Vykonovy Standard

Zrealizovat’ primerany $tatisticky prieskum.
Pripravit a spracovat jednoduchy vlastny projekt zamerany na Statisticky
prieskum urcitej udalosti s vyjadrenim pocetnosti ur€itého javu.



e VyrieSit primerané ulohy zo Statistiky s vyuzitim vypocCtu aritmetického
priemeru.

e Spracovat ziskané hodnoty — udaje z vlastného Statistického prieskumu do
tabufky.

e Interpretovat udaje z tabulky.

e Prostrednictvom viacerych druhov diagramov — grafov znazornit hodnoty —
udaje.

> Grafické znazornovanie zavislosti

Vykonovy Standard

e Opisat a zostrojit pravouhly suradnicovy systéem.

e Zobrazit bod (usecCku, trojuholnik, atd.) v pravouhlom suradnicovom systéme
(napr. A[3;2]; useCka XY, ak X[2;-4] a Y[-3;3], atd".).
Zostrojit' graf priamej umernosti a linearnej zavislosti podla udajov z tabulky.
UrCit danej prvej suradnici druhu suradnicu bodu, ktory lezi na danom grafe.
Precitat’ udaje z grafu priamej a nepriamej umernosti a pouzit ich pri vypocte.
VyrieSit' slovné ulohy na vyuZzitie grafov priamej a nepriamej umernosti.

Prierezové témy
Su integrované do jednotlivych tematickych celkov.

Stratégia

Vztah k matematike rozvijat u vSetkych ziakov, napr. celoSkolskou sutazou
Pugadevsky klokan, ktora je uréena pre vsetkych Ziakov $koly. Ulohy si gradované,
Co dava priestor overit si svoje vedomosti vSetkym Ziakom, nielen tym, ktori su
nadani.

Metdody, formy a postupy vyuéovania matematiky

Riadené, kontrolované techniky:

organizacné techniky: organizacia triedy, delenie do skupin a pod.

Zadanie ulohy, uvedenie Ziakov do problematiky: sustredenie pozornosti
Ziakov na ciel, navodenie situacie, otazky a pod.

vysvetlenie uciva

Citanie s porozumenim

kontrola Ziackych prac, ustnych odpovedi

otazky - odpovede

mechanické opakovanie vzorcov a pojmov

odpisovanie (z tabule, z u€ebnice a pod.)

identifikacia, zistovanie: Ziaci vyberaju, zistuju spravnu moznost, postup rieSenia
opakovanie a kontrola ziskanych vedomosti formou testov, pisomnych prac
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Ciastoéne riadené, kontrolované techniky:
» Dbrainstorming
» priprava: ucCenie sa ziakov, tiché Citanie, samostatna praca a pod.



Volné, neriadené, nekontrolované techniky:

> hry

» rieSenie problému

» simulacia (simulacia, napodobriovanie zivotnych situacii)

Ucebné zdroje:

ucebnice, zbierky uloh, pracovné zoSity
odborna literatura

vlastné materialy

internet
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Hodnotenie predmetu

Ziaci v 9. roéniku su hodnoteni podla aktualneho Metodického pokynu na
hodnotenie Ziakov

Hodnotenie pisomnych prac

Uspesnost Znamka
100% - 90%
89% - 75%
74% - 50%
49% - 25%
24% - 0%

AP WN~

Hodnotiace portfolio :

» Vstupné a vystupné previerky

» 4. pisomné prace — Stvrtro¢né

» Kontrolné prace — po tematickych celkoch

» Analyza vysledkov réznych Cinnosti

» Sledovat systematicku pripravu na vyu€ovanie (domace ulohy)



